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Hibkova obnova $kolskej budovy
do najvyssieho standardu

Komplexné riesenie skolského arealu Trenc¢in-Zamostie - 1. etapa

Ew TRENCIANSKY <P Stredna odborna skola stavebna //g P10 Keramoprojekt a.s.
» ﬁ"f‘%s?‘;‘“f“}f SOAS  Emila Bellusa Trencin :/ - Trencin
Zriadovatel a prijimatel NFP Spravca a uzivatel Architekt - projektant a autor koncepcie obnovy
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Priklad z praxe:
Ako obnovovat budovy s podporou z EU EL A LA

regionalneho rozvoja

TRENCIANSK

SAMOSPRAVN Co je kvalitne obnovena verejna budova? OP Q KZP

R+ A »

— Aplikacia integrovaného navrhovania, pri ktorom spolupracuju Specialisti
réznych profesii uz vo faze projektu
— Déraz na energeticku efektivnost’ a hygienu prostredia

— Vysoka kvalita vnutorného prostredia priestorov po obnove, a to najma
vzduchu a koncentracie CO,

— Ekonomicka dostupnost’ - naklady zivotného cyklu - LCA

— Vyuzivanie energie z obnovitelnych zdrojov - OZE

— Architektonicka kvalita, trvanlivost, prispdsobivost, bezbariérovost
— Znizenie realnych spotrieb energie a emisii CO,

Vyro&na konferencia OP KZP, 30.11.2018
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EUROPSKA UNIA
Eurépsky fond
regionaineho rozvoja

fe=2es PRED OBNOVOU PO OBNOVE oP CQ KZP

Energeticka trieda E Energeticka trieda AO

30 442 m3, 8 297 m? 30 796 m3, 8 514 m?

Kolaudéacia 1970, Ing. Arch. Savlik a kol. Naklady obnovy: 70 €/m3 bez DPH
SPS & SOU + bazén + telocviéia Uspora emisii CO, : ~200 ton/rok

+ vysoka kvalita vnutorného prostredia
Vyro&na konferencia OP KZP, 30.11.2018
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“ANVN PRED OBNOVOU PO OBNOVE oP CQ KZP

__n~

-~ h'r 1.’ pt ‘."&‘

— Spotreba tepla: 858,9 MWh/rok — Spotreba tepla: ~ 192,15 MWh/r -77 %
— Merna spotreba tepla: 103 kWh/m?2/rok — Merna spotreba tepla: ~ 23 kWh/m?2/rok - 77 %
— Spotreba el. energie: 136,7 MWh/rok — Spotreba el. energie: ~ 82,2 MWh/r - 60 %
— Ro¢né naklady na energiu: 87 600 € — Ro¢né naklady na energiu ~ 30 000 € /rok - 65 %

Vyro&na konferencia OP KZP, 30.11.2018

www.tsk.sk
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s CESTA K OBNOVE op (@ kzp

Ciel’

Znizenie spotreby energie pri prevadzke verejnej budovy minimalne na uroven energeticke;
triedy Al cez nakladovo efektivnu hibkovu obnovu v zmysle zakona €. 321/2014 Z. z. a
555/2005 Z. z. a suCasne dosiahnutie vysokej kvality vnutorného prostredia vyucby.

Kroky:

1. PRED PODANIM ZIADOSTI

Energeticky audit + Projektova dokumentacia ID + ZoNFP  11/2015 — 03/2016
2. PO PODANI ZIADOSTI

VO + Posudzovanie ZoNFP + posudenie na UVO + ZoD  03/2016 - 07/2017
3. REALIZACNE PRACE

Zhotovitel AVA Stav s.r.o. + VHS EP 11/2017 - 05/2018
Naklady:
NFP - SIEA OP KZP 4.3.1 (limit 2 mil. €) 1,99 mil. € resp. 76%
Zdroje TSK (kofinancovanie NFP + interiéry) 0,62 mil. € resp. 24%
Spolu hibkova obnova skoly 2,61 mil. € vr. DPH
Z toho opravnené pre OP KZP 2,10 mil. € vr. DPH

Vyro&na konferencia OP KZP, 30.11.2018
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EUROPSKA UNIA
Eurépsky fond
regionalneho rozvoja
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e Miesto spotreby: VYKUROVANIE energeticka trieda A [elz Q KZP

A s

"% VYSLEDOK: 17,8 kWh/m?2/r

. Predpokladané uspory: - 51 707 €/rok

 _ Precizne zateplenie EPS/MW hrubka 200 mm

¥ — Sanacia tepelnych mostov — Zelezobetonove markizy
. — Optimalizacia detailov — predsadena montaz okien

’ do roviny tep. izolacie — slepé ramy s OSB

_ — Plastové a hlinikové vyplne otvorov U<0,8

— InStalacia semi-centralneho riadeného vetrania
s rekuperaciou (spatnym ziskavanim tepla)

Vyro&na konferencia OP KZP, 30.11.2018
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v energeticka trieda A (o3 Q KZP

Teplotni pole [C):
56 .24
2A..08
72..104

104 ..136

. 120..-88
08..40
136 .. 168

88.. 55
L 40..72
B 165200

Tsi = 17,14°C>13,0°
Min. POVRCHOVA TEPLOTA

— Optimalizacia detailov — predsadena montaz
hlinikovych okien do roviny tepelnej izolacie

— slepé ramy s OSB pre optimalizovanu
vzduchotesnost osadenia plast. okien

— Plastové a hlinikové vyplne otvorov Uw<0,8!

Vyro&na konferencia OP KZP, 30.11.2018

www.tsk.sk
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T energeticka trieda A [gf8 G’ KZP

K+yR+*A

[l VYSLEDOK: 2,18 kWh/m?/r

Ny - Hybridny vetraci systém - nutené vetranie
s rekuperaciou tepla (VZT) + kontrolované
automatické prirodzené vetranie (APV)
pre kazdu triedu samostatne

— Vetra podfa potreby konkrétnej triedy -
Xy &dlo CO./vlhkost/teplota v kazdej triede

— Bez rusivého hluku v triede

Tt

Vyro&na konferencia OP KZP, 30.11.2018

www.tsk.sk
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EUROPSKA UNIA

Eurépsky fond
regionaineho rozvoja

FRAEERE Miesto spotreby: VYKUROVANIE/VETRANIE — energeticka trieda A [ Q KIp

K+ R>*A >

— Vetranie podla skuto€. potreby
— multicidlo CO,/vlhkost/teplota
v kazdej triede

— Privod vzduchu bez prievanu —
textilné vyustky

— Bez podhladov a potrubi
v triedach

— Jednoduché ovladanie: tlaCidlo

Privod Cerstveho vzduchu

/,- . y
- Otv.':fi\r | — Automaticky otvaratefné kridla
oknay-—— okien (APV) pre riadené
prirodzené vetranie a nocné

vetranie

— Ruéne otvaratelné okna v_kazdej
s miestnosti pre dovetranie podla
— potreby

.

Vyro&na konferencia OP KZP, 30.11.2018
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Vyskum kvality vnutorneho prostredia IEQ

EUROPSKA UNIA
Eurépsky fond
regionaineho rozvoja

nych budov: Vystupy UEI TU KE  [of3 Q KIP

prach

velmi sliné alebo velmi slabé svetio
veliy hiuk

neprijemny 2apoach

suchy viduch BB ——— e ————

yvicsch OO .o

teplota bola prited rizhka

[ IOEe—— - -

[ e
L — ]

teplota sa rychlo menila

teplota bola prilid wysokd
prievan

0% 10% 20% 30% 40% SO% 60% 70% BO% 90% 100%

®ino, Casto  ® Ano, nickedy @ nie, nikdy

Tab, 1 Vysledky z monitorovania parametrov 1EQ (O ~ Obdobie, Priem. ~ priemer, Min. ~ minimum, Max, ~ Maximum, SD ~ & : v
2 § ; je problémy s pamétou e =
el O LU @(%) _COlppm) TVOC{ug/m’) L, (dB(A)) PM,,(ug/m’) PM, (ue/mv) PM,,(e/  suchs podraidend alebo éervena pokozka
A Jesehi Priem. 236 544 4192 79 90 133 54 ) na rukich : 1 B
Min, 220 475 1490 4154 737 59 83 191 swibiaca pokodka hlavy alebo usi - — 1
suchd alebo podraZdend PokOZka T e
Max. 246 592 33850 4211 80,5 129 19,3 326 -~
— e e e H ——
sD 07 18 4384 14 17 16 24 31
251 401 5483 722 24 45 138 o — —
= podréideny alebo upchaty nos —— ——
Min. 194 277 6980 2910 60,1 09 18 43 " - RS ) G Kz | == L
e s v 5 5 svrbiace, paliace alebo pc oti s == —
Ma 26, 7 2410 0 76,5 0 83 28, : L |
= problémy s koncentraciou 5 T—
50 13 53 4784 105,7 52 12 18 51 SN S| YSSSS—) S— S— | —
nevolnost/zavrat —= = — = = ——
. 24 4 7 L
B Jesedt Pvfem 10 530 m 28,3 76,0 15, 236 20 bolest hlavy . .
Min. 208 433 12450 4142 67,0 81 106 123 pocit (atke] hiavy i — N— .
Max. 250 608 27260 4326 793 22 430 62,9 G
D 08 44 4059 35 23 53 96 126
o pdem 262 408 2 w3 26 42 100 0% 10% 20% 30% 40% 50% 60% 70% 80% 90% 100%
Min. 207 345 7730 4108 730 19 35 74
Max. 275 564 25290 4234 784 40 58 129 ®ano, Casto W ano, niekedy ™ nie, nikdy
D 11 34 387,7 24 14 05 05 10 .
. o - . , . . . v,
Autori: doc. Ing. Silvia Viléekova, PhD a Ing. Ludmila Meciarova UEI-SF TU KoSice

Vyro&na konferencia OP KZP, 30.11.2018
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regionalneho rozvoja

oP Q KZP

Ocakavané prevadzkové bilancie

A) Naklady s prevadzky VZT SPS S TN? ~ 8 €

- Realna merana spotreba elektriny VZT
jednotiek 1150kWh x 0,14€/kWh = 161€/mes.

- Pocet ziakov = ~ 330 Ziakov

- Merné naklady za elektrinu 8 mes:
161 €/ 330 os = 0,48 €/mes *8 = do 4/ziak/sez.

- Udrzba v prepocte do 4 €/ziak/sez.

B) Uspory s prevadzky? ~ 32 €

- Predpokladana Cista merna uspora tepla v
hodnote 32 €/Ziak/sez. (5 mesiacov)

- Pomocna el. energia ventilatorov v zimnom

Ak( ma hodnotu éerstvy vzduch? obdobi vstupuje pozitivne aj do bilancie

Za VECI platime peniazmi! . vyku.rovanla B . .. .
Za znehodnotné vnitorné prostredie Uspora: 8 € - 32 € = - 16 € a viac / ziak/ sezéna

v triedach platime ZDRAVIM nasich deti! Prevadzkovy FAKTOR 4+

Vyro&na konferencia OP KZP, 30.11.2018

www.tsk.sk
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Obnova SPS Stavebna EB Trenéin >> A0

EUROPSKA UNIA
Eurépsky fond
regionalneho rozvoja

éﬁgﬁgﬁm Miesto spotreby: TEPLA VODA energeticka trieda B [elx Q KZP

A s
VYSLEDOK: 10,26 kWh/m?/r
Predpokladané uspory: do — 6 500 €/rok
(simulacia)
— Instalacia fototermického systému OZE
na pripravu teplej vody — 96 ks kolektorov
— Pokryva :

* 45 % spotreby tepla na ohrev vody
v bazéne (nahradeny zemny plyn)

* 55 % spotreby tepla na ohrev vody
v telocvicni (nahradena elektrina)

— Optimalizacia riadiacich systémov

P e

Vyro&na konferencia OP KZP, 30.11.2018

www.tsk.sk
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Obnova SPS Stavebna EB Trencin >> A0 I

TRENCIANSK

s Ochrana voci letnému prehrievaniu oP Q KZP

— Nocné predchladenie oknami - systém inteligentného
automatického prirodzeného vetrania (APV)

— Vodorovné hlinikové tieniace lamely — juzna fasada
— Pouzitie viacerych rieSeni zasklenia svetovych stran:
sever - minimalizacia tepelnych strat
juh a zapad - minimalizacia prehrievania cez den
— Priprava na tieniace screeny/rolety (nad rozpocet)

Vyro&na konferencia OP KZP, 30.11.2018

www.tsk.sk



* *
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EUROPSKA UNIA

Eurépsky fond
regionalneho rozvoja

§§ﬁ%‘§§2§3§ Miesto spotreby: OSVETLENIE energeticka trieda A (eld G’ KZP

VYSLEDOK: 4,49 kWh/m?/r
Predpokladané uspory: - 4 200 €/rok (simulacia)

— Dostatok denného svetla - odstranenie tieniacich
markiz -> vySSie vyuzitie denného svetla + 50 %

— LED osvetfovacia sustava s inteligentnym riadenim
intenzity osvetlenia, s pouzitim snimacov jasu

— Fotovolticky system - 117 ks panelov s celkovym
vykonom 31,5 kWp, kapacita batérii 39,9 kVA

Vyro&na konferencia OP KZP, 30.11.2018

www.tsk.sk



Riadiaci systém a monitoring spotreby energie

Strednd Odbomna Skola stavebna
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EUROPSKA UNIA
Eurépsky fond
regionalneho rozvoja

Architektonicka kvalita ako sucast’ kvality zivotného prostredia

b

Vyro&na konferencia OP KZP, 30.11.2018
www.tsk.sk
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Obnova SPS Stavebna Trendin EB

EUROPSKA UNIA
Eurdpsky fond
regionalneho rozvoja

TRENCIANSK

ICEES Architektonicka kvalita ako sucast kvality Zivotného prostredia [l Cf_ji: KZP
Y e
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EUROPSKA UNIA
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regionalneho rozvoja

TRENCIANSK

ey Energeticky certifikat AO, realne prevadzkové data od 2019  [elg GQ KZP
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Poucenie z prikladu z praxe
SECeaKe A

TRENCIANSK

e Ako obnovovat budovy s podporou z EU oP Q KZP

K+yR+*A

— Aplikacia pristupu integrovaného navrhovania - pri tvorbe projektovej dokumentacie spolupracuju
Specialisti roznych profesii uz od uvodnych faz projektu s vyuzitim Specializovanych SW
— Déraz na energeticku efektivnost’ a hygienu prostredia

— Opatrenia pre zabezpecenie kvality a hygieny vnutorného prostredia priestorov po obnove —
riadené vetranie CO2 s moznostou otvarat okna v pripade potreby

— Ekonomicka dostupnost’ - naklady posudzovat z pohfadu zivotného cyklu - LCA

— VyuZivanie energie z obnovitelnych zdrojov - OZE

— Architektonicka kvalita, trvanlivost, prispdsobivost, bezbariérovost

— Energeticky ciel — zasadné zniZenie skuto€nych spotrieb energie a emisii CO, . O 60% a viac
— Reakcia na zmeny klimy, integracia vody a zelene — mitigaCno-adaptacnych opatreni

— Pri budovach s takmer nulovou spotrebou energie aj kvalitha zmluva o dielo so zhotovitelom —
meratelné garancie kvality, napr. BDT test, Soft-landing pri odovzdavani do prevadzky, opcia

servisnych zmlav a dohladu v prvom roku prevadzky

Vyro&na konferencia OP KZP, 30.11.2018

www.tsk.sk



Poucenie z prikladu z praxe

EUROPSKA UNIA

Eurépsky fond
regionalneho rozvoja

TRENCIANSK

2

prETsE Ako obnovovat budovy s podporou z EU... oP Q KZP

R+*A >

Hlavné predpoklady: trpezlivost’, vytrvalost’, doslednost’ a
vyuzitie odbornych konzultacii s implementacnou agenturou
v ¢ase navrhu

Vdaka patri tiez celému teamu

r fo—=]] TECHNOLOQY &
I = '\ SLOVAKIA
J = G :

IDLEA

D

za spolocné hladanie cesty za hranice stereotypov
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Stredna priemyselna Trenciansky

Skola stavebna Emila samospravny Kraj
Bellusa Trencin
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