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Odporucanie na spracovanie energetického auditu na vystavbu,
modernizaciu a rekonstrukciu rozvodov tepla

Cielom spracovania energetického auditu na vystavbu, modernizaciu a rekonstrukciu
rozvodov tepla, pri ktorej sa planuje financovanie projektu z Operaéného programu Kvalita
zivotného prostredia (dalej len ,,OP KZP“) je posudenie su¢asného technického stavu
existujucich rozvodov tepla, opis existujiceho stavu zariadeni na premenu energie (vyrobu
tepla), opis projektového zameru na vystavbu, modernizaciu a rekonstrukciu rozvodov tepla,
analyzu navrhovaného projektu, stanovenie potencialu uspor tepla znizenim tepelnych strat
rozvodov tepla ako aj uspor primarnych energetickych zdrojov (d’alej len ,,PEZ*) zvySenim
ucinnosti distribucie tepla alebo zvySenim ucinnosti zariadeni na premenu energie a znizenia
emisii sklenikovych plynov vyjadrenych ako ekvivalent emisii CO,, ekonomické a
environmentalne vyhodnotenie navrhovanych opatreni a zavere¢né odporucania.

Energeticky audit je ureny pre investora/prevadzkovatela systému centralizovaného
zasobovania tepla (d’alej len ,,CZT*) pre potreby jeho rozhodovania 0 moznostiach realizacie
navrhnutych opatreni a odporucani predovsetkym na prisposobenie rozvodov a zdrojov tepla
dopytu po vyuzitenom teple.

Energeticky audit® musi byt vypracovany odborne spdsobilou osobou, ktora spiiia poziadavky
podla § 12 ods. 1 alebo § 13 ods. 3 zakona ¢&. 321/2014 Z.z. o energetickej efektivnosti
a 0zmene adoplneni niektorych zdkonov (dalej len ,,zakon 0 energetickej efektivnosti).
Odborne sposobila osoba pri vypracovani energetického auditu primerane pouzije vSeobecne
zaviazné pravne predpisy a technické predpisy3.

Pre potreby OP KZP, Specificky ciel: 4.5.1: Rozvoj ufinnejSich systémov
centralizovaného zasobovania teplom zaloZenych na dopyte po vyuZite’nom teple,
aktivity A: Vystavba, rekonstrukcia a modernizacia rozvodov tepla sa pisomna sprava z
energetického auditu vypracuje minimalne v nasledovnom rozsahu:

1. Identifika¢né adaje
Uvedu sa zakladné udaje o:
a) ziadatel'ovi — pravna forma, adresa, tidaje o Statutarnom organe, identifika¢né ¢islo (ak
bolo pridelené), kontaktné udaje (telefon, elektronicka adresa);
b) spracovatelovi energetického auditu.

2. Predmet energetického auditu

Uvedu sa zakladné tidaje o predmete ener%etického auditu, a to najma:
a) ucel spracovania energetického auditu™;
b) identifikacia predmetu energetického auditu (umiestnenie predmetu auditu).

3. Podklady

! Rozvod tepla je distribuéna siet’ tepla vratane stvisiacich zariadeni potrebnych na distribuciu tepla z vyrobnych zariadeni do
priestorov odberatel'ov najmé potrubi, Cerpadiel, odovzdavacich/vymennikovych stanic tepla, meracej a riadiacej techniky.

2§ 2 pism. j) zakona & 321/2014 Z. z. o energetickej efektivnosti a 0 zmene a doplneni niektorych zakonov.

® Napr. vyhlaska Ministerstva hospodarstva SR &. 179/2015 Z. z. o energetickom audite, STN EN 16247-3 Energetické
audity. Cast’ 3: Procesy (01 0390).

* Uvedie sa, & energeticky audit navrhuje opatrenia na usporu energie, na zaklade ktorych bude nasledne vypracovany
projekt realizacie vystavby, modernizaciu a rekonstrukcie rozvodov tepla, alebo ¢i energeticky audit posudzuje opatrenie,
ktoré je rozpracované v projekte realizacie vystavby, modernizaciu a rekonstrukcie rozvodov tepla.
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a) podklady objednavatela/investora napr. projektova dokumentacia, technicko-
ekonomické podklady, dalSie technicky a energeticky vyznamné dokumenty
(podklady o vyrobe a distribtcii tepla, energetické bilancie za predchadzajice obdobie
jeden az 5 kalendarnych rokov®, povolenie na podnikanie v tepelnej energetike
a pod.);

b) podklady ziskané pri obhliadke na mieste (vlastné kontrolné merania,
fotodokumentécia a iné).

4. Opis sucasného stavu

Na zaklade postudenia systému CZT atechnickych vlastnosti rozvodov tepla, podla

moznosti doloZzeného meranim, sa uvedu:

a) identifikatné udaje o Systéme CZT (prevadzkovatel/vlastnik zariadeni na premenu
energie, prevadzkovatel/vlastnik rozvodov tepla, odberatelia tepla z rozvodu tepla
vratane charakteru odberu napr. priemyselny, sezonny a pod.);

b) wdaje o zariadeniach na premenu energie (vyrobu tepla) minimalne v rozsahu
potrebnom na prepocitanie tepla na primarne energetické zdroje;

c) udaje orozvodoch tepla (prevadzkovatel/vlastnik rozvodov, spdsob prevadzky,
celkova dizka rozvodov, materialova charakteristika);

e parametre energetického média (menovité, minimalne, maximalne);

dimenzie a diiky rozvodov;

pouzity material (potrubie, izolacia);

prenosovy vykon;

funk¢né schéma zapojenia;

technicky stav;

spOsob ulozenia;

vybavenie meracou a riadiacou technikou;

aktualnost’ prislusnej technickej dokumentacie;

iné.

5. Zakladné udaje o energetickych vstupoch a vystupoch

Podl'a udajov z fakturaénych alebo prevadzkovych meradiel, na zaklade vyuctovacich
faktr dodavatelov energie alebo inym sposobom, ktory energeticky auditor v sprave
opise, sa podl'a jednotlivych rokov (za predchadzajice obdobie 1 az 5 kalendarnych rokov)
pred vykonanim energetického auditu uvedi udaje o:

a) vyrobenom a predanom teple celkom zapredchadzajiice obdobie jeden az 5
kalendarnych rokov®;

b) uginnost zariadeni na premenu energie’;

C) stratach pri distribucii tepla (vratane spdsobu vypoctu);
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Na ucely vypoctu ukazovatel'a P0655-Rozdiel spotreby primarnych energetickych zdrojov v systémoch centralizovaného
zasobovania teplom pred realizdciou Gspornych opatreni a po realizacii tychto opatreni prepocitany na priemerné roc¢né
mnozstvo dodaného tepla, pouzije ziadatel' priemerné hodnoty pre ro¢né mnozstvo dodaného tepla 1 az 5 rokov pred
realizaciou opatreni. Ziadatel’ si mdZe vybrat’ vypodet tejto hodnoty bud’ len z posledného roku pred podanim Ziadosti alebo
si moze interval na vypocet priemernej hodnoty zvacsit, najviac vSak na 5 rokov pred podanim ziadosti. Ddlezité vsak je,
aby prislusné tidaje boli identifikovate'né v energetickom audite.

§ 2 pism. j) zakona ¢. 321/2014 Z. z. o energetickej efektivnosti a 0 zmene a doplneni niektorych zakonov.

Ak nie je k dispozicii realna téinnost’ zariadeni na premenu energie, pouzije sa minimalna prevadzkova G¢innost’ podl'a
vyhlasky MH SR ¢. 88/2015 Z. z., ktorou sa ustanovuje rozsah hodnotenia, spdsob vypoctu a hodnoty energetickej
ucinnosti zdrojov a rozvodov energie. Ak sa teplo do rozvodov tepla dodava z viacerych zariadeni na premenu energie,
vypocita sa ucinnost’ zariadeni na premenu energiec ako vazeny priemer v zavislosti od mnozstva tepla dodaného do
rozvodu tepla.
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d) ucinnost’ distribucie tepla.

6. Opis projektového zameru
Minimalny rozsah:
e zakladné idaje o predloZzenom projekte (vymedzenie trasy tepelnych rozvodov, ktoré
budt predmetom projektu);
e posudenie projektového zameru (naplnenie ciel'ov projektu, vyhodnotenie rozpoctu
projektu, posudenie dopadu projektu na zivotné prostredie).

7. Analyza navrhovaného projektového zameru
a) opis stavby, stavebnych objektov, prevadzkovych stborov;
b) opis technického rieSenia;
¢) technické rieSenie navrhovanych rozvodov tepla;
d) investi¢na naro¢nost’ projektového zameru.

8. Energetické bilancie a dosiahnutel’'né 1’1sp0ry8

a) Vycislenie uspor energie zvySenim uCinnosti zariadenia na premenu energie (ak
relevantné)g.

b) Vydislenie uspor tepla znizenim tepelnych strat rozvodov/zvySenim wéinnosti
distribucie tepla (napr. podla prilohy ¢&. 3). Pri stanoveni Uspor sa vychadza z
priemernych strat tepla pri distribucii za predchadzajuce obdobie jeden az 5
kalendarnych rokov. Straty pri distriblcii tepla su stanové ako rozdiel medzi
mnozstvom tepla dodanym do rozvodu tepla [MWh] a mnozstvom vyuziteI'ného tepla
zrozvodu tepla [MWh]. Priemerné ro¢né straty novych rozvodov s vycislené na
zédklade ich dimenzii ak tomu prislachajicich dizok, mernych strat na jednotku
dimenzie adizky, priemerného ro¢ného rozdielu vnitornej a vonkajsej teploty
a predpokladaného ro€ného prevadzkového casu.

c) Vycislenie uspor tepla naviazaného na zniZenie strat vody v systéme, ak relevantné.

d) Vycislenie tspor elektriny pri erpacej praci, ak relevantné.

e) Vydislenie uspor PEZ ako rozdiel medzi spotrebou PEZ pred realizaciou projektu a po
realizacii projektu na ucely ukazovatel'a PO655 (napr. podla Prilohy ¢. 1 Prispevok
projektu k plneniu ukazovatel'ov Operaéného programu Kvalita zivotného prostredia).

9. Ekonomické vyhodnotenie
Ekonomicka analyza zahina jednoduchu dobu navratnosti, realnu dobu navratnosti, Cista
sucasnu hodnotu a vnatorné vynosové percentolo.

10. Environmentalne vyhodnotenie

Vy¢islenie rozdielu emisii znecistujucich latok do ovzdusSia a emisii sklenikovych plynov ako
ekvivalent CO; medzi stiCasnym stavom a predpokladanym stavom po realizacii projektového
zameru.

8V pripade pripojenia novych odberatel'ov tepla bude umoznené pouzit’ simulaciu, t. j. porovnanie ti¢innosti rozvodu tepla
pre novych odberatel'ov po realizacii projektu s ukazovatel'mi energetickej ti€innosti zariadeni na distribuciu tepla podl'a
vieobecne zaviznych pravnych predpisov (napr. vyhlaska URSO ¢&. 328/2005 Z. z.)

® Napr. ak sa k rozvodu tepla pripoji zariadenie na premenu energie, pri ktorom sa vyuZivanim tepla zvysi u&innost’ tohto
zariadenia.

"% Napr. Priloha ¢. 3 k vyhlaske MH SR ¢&. 179/2015 Z. z.
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11. Zaver

Uvedie sa zaverecné hodnotenie predmetu energetického auditu.

Minimalne udaje z vysledkov spracovania energetického auditu sa uvedt Vv sumarizacnom
liste podl’a Prilohy ¢. 2 Sumarizacny list energetického auditu.

V prilohe energetického auditu sa uvedie situa¢ny plan projektu.
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Prispevok projektu k plneniu ukazovatel’ov Opera¢ného programu Kvalita Zivotného
prostredia

Na ucely plnenia ukazovatel'ov je systém centralizovaného zasobovania teplom (d’alej aj
»CZT*) subor technickych zariadeni na premenu energie a distribuciu tepla, ktoré¢ su
navzajom tepelne prepojené a pouzivaji sa na dodavku vyuziteIného tepla odberatel'om
(tepelne prepojeny systém), vratane suvisiacich zariadeni potrebnych na distribuciu tepla od
zariadeni na premenu energie (vyrobu tepla/chladu) do priestorov (zariadeni) odberatela. Ak
ide otepelne prepojeny systém, ktory pozostava z jednotlivych navzajom hydraulicky
oddelenych okruhov, méze sa kazdy hydraulicky okruh povaZovat za samostatny systém
centralizovaného zasobovania teplom.

Ukazovatel’ P0414

V zmysle Prilohy &. 1 k Metodickému pokynu CKO ¢&. 17 Ciselnik meratelnych ukazovatelov
Vv platnom zneni (http://www.partnerskadohoda.gov.sk/metodicke-pokyny-cko-a-uv-sr/) je pre
ukazovatel' ,,P0414 — Pocet systémov centralizovaného zdsobovania teplom s vySSou
ucinnost’ou‘ uvedend nasledujuca definicia/metoda vypoctu:

»Pocet systémov centralizovaného zasobovania teplom s vy$Sou energetickou uc¢innost'ou
premeny energie alebo vy$Sou ucinnost’ou distribucie tepla v porovnani s u¢innost'ou
pred realizaciou uspornych opatreni.*

Ucinnost’ premeny energie sa ur¢i pre zariadenie na premenu energie podla nasledujlcej

rovnice:
_ Evysrue
NzPeE = FEoor
VSTUP
alebo
Eyysrup
Nzpgy = 100% X ——
VSTUP
kde
NzrE [-] ucinnost’ zariadenia na premenu energie
NzPE [%] ucinnost’ zariadenia na premenu energie
Evvstur  [MWh/rok] mnozstvo vyuziteI'nej energie na vystupe zo zariadenia na premenu
energie

Evstup  [MWh/rok] mnozstvo energie na vstupe do zariadenia na premenu energie

Zariadenim na premenu energie je zariadenie, v ktorom sa energia dodana do zariadenia na
premenu energie premiena na teplo a/alebo inu, vyuzitelni formu energie. Zariadenim na
premenu energie je napriklad parny kotol, horacovodny kotol, teplovodny kotol, zariadenie na
kombinovanu vyrobu elektriny a/alebo mechanickej energie a tepla, tepelné cerpadlo, slnecny
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kolektor apod. Energia obsiahnutd v palive, ktoré sa dodava do zariadenia na premenu
energie sa ur¢i z mnozstva paliva a vyhrevnosti paliva (tzv. dolna vyhrevnost’ paliva).

Utinnost’ distribucie tepla systému CZT sa uréi podl'a nasledujucej rovnice:

_ Quysrur
Nor =
Qvsrup
alebo
Qvystur
??DT% = 10{)% o —
VSTUP
kde
NoT [-] ucinnost’ distribucie tepla
NDT% [%] ucinnost’ distribucie tepla

Quystup  [MWh/rok] mnozstvo tepla dodané z rozvodu tepla
Qustur  [MWh/rok] mnozstvo tepla dodané do rozvodu tepla

Na ucely urcenia ucinnosti pred realizdciou ispornych opatreni sa pre existujuce zariadenia na
premenu energie alebo distribuciu tepla pouziji roéné priemerné hodnoty z 1 az 5 rokov pred
realizaciou opatreni.

Projekt prispieva kK plneniu ukazovatel'a P0414, ak

1. (Mzpe(po)-Mzre(PrRED)) > 0 alebo
2. (pT(PO)-MDT(PRED)) >0

kde

TZPE(PRED) [-] ucinnost’ zariadenia na premenu energie pred realizaciou
uspornych opatreni (projektu)

NZzPE(PO) [-] ucinnost’ zariadenia na premenu energie po realizacii
uspornych opatreni (projektu)

TDT(PRED) [-] ucinnost’ distribucie tepla pred realizaciou tspornych opatreni
(projektu)

NDT(PO) [-] ucinnost’ distribucie tepla po realizacii uspornych opatreni
(projektu)

Ukazovatel’ P0O655

Vzmysle  Prilohy & 1 k Metodickému pokynu CKO ¢&. 17 Ciselnik meratelnych
ukazovatelov v platnom zneni (http://www.partnerskadohoda.gov.sk/metodicke-pokyny-cko-
a-uv-sr/) a je pre ukazovatel’ ,,P0655 — Uspora PEZ v systémoch CZT*
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»Rozdiel spotreby primarnych energetickych zdrojov v systémoch centralizovaného
zasobovania teplom pred realizaciou uspornych opatreni a po realizacii tychto opatreni
prepocitany na priemerné ro¢né mnozstvo dodaného tepla. Podl’a charakteristiky CZT
sa pouZiju priemerné hodnoty pre ro¢né mnozstvo dodaného tepla 1 az 5 rokov pred
realizaciou opatreni.*

Uspora primarnych energetickych zdrojov sa uréi, ak sa planuju Usporné opatrenia na
zvysenie ucinnosti:

— len zariadenia na premenu energie

(T]ZPE{PG} _T]ZPE{PRED}) X Quystur(PRED)
Upgz =

Nor(prep) X NzprE(PO) X NZPE(PRED)

— len zariadenia na distriblciu tepla

('ﬂDT[Po} - nDT(PRED}) X Qvysrup(PRED)

Upgz =
Nor(prep) X MNbr(Po) X NzPE(PRED)

— zariadenia na premenu energie a zariadenia na distribticiu tepla

B (T]DT(PO} X Nzee(po) — NoT(PRED) X T]ZPE(PRED}) X Qvysrur(PRED)

Upgz =
Nor(prep) X Mpr(ro) X Nzre(PRED) X NzZPE(PO)
kde
Upez [MWh/rok] uspora primarnych energetickych zdrojov v systémoch CZT

Qvystuperepy  [MWh/rok] mnozstvo tepla dodané zrozvodu tepla pred realizaciou
uspornych opatreni (projektu)

TZPE(PRED) [-] uc¢innost’ zariadenia na premenu energie pred realizaciou
uspornych opatreni (projektu)

NZzPE(PO) [-] ucinnost’ zariadenia na premenu energie po realizacii
uspornych opatreni (projektu)

TDT(PRED) [-] ucinnost’ distribucie tepla pred realizédciou tspornych opatreni
(projektu)

NDT(PO) [-] ucinnost’ distribucie tepla po realizacii uspornych opatreni
(projektu)
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Priloha é. 2

SUMARIZACNY LIST ENERGETICKEHO AUDITU

Predmet energetického auditu

Struéna charakteristika projektu na
vystavbu, modernizaciu a rekonstrukciu
rozvodov tepla

Celkova dizka rozvodov tepla, ktoré budu
predmetom projektu [m]

Pocet technickych zariadeni, ktoré budu
doplnené, modernizovanég, rekonstruované

Navrh opatreni na vystavbu, modernizaciu a rekonstrukciu rozvodov tepla

; ; ; Uspora PEZ Investiény naklad
Zariadenia na premenu energie
[KWh/rok] [EUR]
Spolu
o q | Uspora PEZ Investiény naklad
DZYDR T [KWhirok] [EUR]
Spolu
Celkové uspory PEZ a investiéné naklady
Energetické hodnotenie
Pred Po Uspora .
realiz&ci o Uspora
realiz&cii
ou projektu  [MWh/rok] (%]
projektu 4
Spotreba PEZ X X
Uspora PEZ v systémoch CZT [MWh/rok] X X
Environmentalne hodnotenie
Znecistujuce latky a sklenikové plyny Emisny Pred Po Uspora .
faktor'! realizédci o lizacii Uspora
ou rojektu [t/rok] (%]
projektu proj
[ka/m.j.] [t] [t] [t] [%6]

ro¢na produkcia emisii CO
ro¢na produkcia TZL

ro¢na produkcia emisii SO»
ro¢na produkcia emisii NOx

! Emisny faktor uvedie energeticky auditor na zaklade lokalnych podmienok.
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SIZA

ro¢na produkcia emisii CO;
Ekonomické hodnotenie

Investi¢ny naklad na realizaciu opatreni

ro¢na Uspora nakladov na PEZ [EUR]
znizenie nakladov na opravy a udrzbu [EUR]
Cista su¢asna hodnota [EUR]
doba hodnotenia [rok]
jednoducha doba navratnosti investicie [rok]
diskontovana doba navratnosti investicie [rok]
vnutorna miera vynosnosti [%]
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Priloha ¢. 3

Vydislenie uspor tepla znizenim tepelnych strat rozvodov tepla zvySenim ucinnosti
distribucie tepla.

Uspora tepla znizenim tepelnych strat rozvodov tepla sa vypoéita z rozdielu tepelnych strat
pred a po realizacii uspornych opatreni Vv ¢asovom intervale kalendarny rok podla vzorca

UT,dis - QT,dis.abs(PRED)_QT,dis.abs(PO)
kde

[MWh/rok] absolttna tepelna strata rozvodu tepla pred realizaciou
uspornych opatrent,

[MWh/rok] absolutna tepelna strata rozvodu tepla po realizacii
uspornych opatreni.

QT ,dis,abs(PRED)

QT ,dis,abs(PO)

Ked je merané mnozstva tepla na vstupe a vystupe z rozvodu tepla (pouziji sa priemerné
udaje minimélne za predchadzajuce obdobie jeden az 5 kalendarnych rokov) priemerné
absolutna tepelna strata rozvodu tepla pred realizaciou uspornych opatreni sa vypocita podla
VZorca

QT,dis,abs - QVSTUP_Q\/YSTUP

kde
absolutna tepelna strata rozvodu tepla v ¢asovom intervale
Qr dis,abs [MWh/rok] kalendarny rok,
QVSTUP [MWh/rok] mnozstva tepla na vstupe do rozvodu tepla,
QWSTUP [MWh/rok] mnozstva tepla na vystupe do rozvodu tepla.

Absolutne tepelné straty pri distribucii tepla vSetkych potrubi j v ¢asovom intervale
kalendarny rok, po realizacii uspornych opatreni atiez v pripadoch pred a po realizacii
uspornych opatreni v pripadoch:
a) ked mnozstvo tepla na vstupe a vystupe z rozvodu tepla nie je merané ( napr. ked’ sa
jedna o ¢iastkovua rekonstrukciu trasy rozvodu tepla),
b) rozvodov tepla na distribuciu teplej Gzitkovej vody ( pri vypocte sa uvazuje iba so
stratami rozvodov teplej uzitkovej vody od miesta jej pripravy po odberné miesto na
vstupe do objektu spotreby)

sa vypocitaju ako

QT,dis,abs - Z\I]L,j '(Qm - Hi,j ) Lj 'top,an
j
kde

11
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Y, [W/m.K] linearny stratovy suéinitel’ prechodu tepla ,

0, [°C] strednd teplota teplonosnej latky,

o [°C] teplota okolitého prostredia potrubia,

L [m] dizka potrubia,

j [-] index oznacujuci potrubia s rovnakymi okrajovymi
podmienkami,

t [h/rok]  pocet prevadzkovych hodin v ¢asovom intervale kalendarny

op.an rok.

Pri vypocte ro¢nych tepelnych strat sa doporucuje vykonat vypocet zvlast pre zimné
(vykurovacie obdobie) a letné obdobie.
V pripadoch ked’ nie je znama teplota okolitého prostredia na zdklade merania, mozu sa
pouzit’ nasledovné predefinované hodnoty:
a) pri podzemnych potrubiach uloZenych v prechodnych kanaloch 30°C, podas celého
roka
b) pri podzemnych potrubiach ulozenych v neprechodnych kanaloch 20 °C, poc¢as celého
roka
¢) pri bezkanalovom uloZeni sa pouZije stredna teplota zeminy 10 °C a pri prevadzke
rozvodu tepla iba v zimnom obdobi 5 °C,
d) pri nadzemnom uloZeni potrubia sa pouzije priemerna vonkajSia teplota, pocas
hodnoteného obdobia.

Z dovodu zjednoduSenia vypoctu linedrneho stratového sucinitel’a prechodu tepla moZe sa
materidl potrubia zanedbat’. Linearny stratovy sucinitel’ prechodu tepla izolovanych potrubi
s nadzemnym uloZenim alebo v podzemnych prechodnych a neprechodnych kanéloch
s celkovym suCinitelom prestupu tepla, ktory zahfila prudenie a salanie s vonkajSim
prostredim sa urci ako

T
Y =
L=1 D, 1
In
240 d.  h.D,
kde
Da [m] vonkajsi priemer potrubia s tepelnom izolaciou,
d i [m] vonkajsi priemer potrubia bez tepelnej izolacie,
ﬂD [W/m.K] tepelna vodivost’ tepelnej izolacie,

celkovy sucinitel prestupu tepla na vonkajSom povrchu
h [W/m2.K] potrubia (pridenim a salanim), pricom pri vypodte sa mdZe
pouzit’ predefinovand hodnota 13 [W/m?.K].

V potrubiach uloZenych v zemi sa linedrny sucinitel’ prechodu tepla urc¢i ako

12



T
¥ o=
=1 D, 1 , 4z
In In
240 d.  2i. D,
kde
a [m] vonkajsi priemer potrubia s tepelnom izolaciou,
d i [m] vonkajsi priemer potrubia bez tepelnej izolacie,
/1D [W/m.K] tepelna vodivost’ tepelnej izolacie,
stcinitel’ tepelnej vodivosti zeminy, pri vypocte sa moze
/12 [W/m.K] pouzit hodnota v rozmedzie 1,5 — 2 (W/mK u vihkej zeminy
(pre suchy piesok okolo 1,0 (W/mK)
ﬂD [W/m.K] tepelna vodivost’ tepelnej izolacie,
Z [m] hibka osi potrubia pod povrchom

Ak maju casti potrubia rovnaky linedrny stratovy sucinitel’ prechodu tepla, rovnaki stredna
teplotu teplonosnej latky, a rovnaku teplotu vonkajSieho prostredia tepelné straty sa daja
vyjadrit’ podl'a vzorca

QT,dis,an ZqT dis,j = —j opan

kde O gisje merna dizkova tepelna strata potrubia, vo [W/m] ktora zavisi od Y, (9m , Qi .

ZjednoduSenym sposobom sa mozu tepelné straty existujiicich rozvodov tepla s nadzemnym
uloZenim alebo v podzemnych prechodnych a neprechodnych kanaloch, vypocitat’ podla
nasledujtiiceho vzorca

T 100-¢&

= ..\ —6, L,

QT,d|s,abs ZJ: 1 da,j 1 Op,an( m I,J) 100 J
In +
2w dij  hed,

kde
d a [m] vonkajsi priemer potrubia,
d i [m] vnutorny priemer potrubia,

celkovy sucinitel prestupu tepla na vonkajSom povrchu
h [W/ 2 K] ubia (pradenim a sdlanim), pricom pri vypocte sa moze pouzit’
lefinovana hodnota 12 [W/m®K], pri potrubiach uloZenych
inaloch a pri nadzemnych potrubiach 18 [W/m2.K],
ﬁmp [W/m.K] tepelna vodivost’ steny potrubia,
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top,an [h/rok]
0, [°C]

6. [°C]
fiz [%]

j [-]

pocet prevadzkovych hodin v ¢asovom intervale kalendarny
rok,

stredna teplota teplonosne;j latky,
teplota okolitého prostredia,

ucinnost’ izolacie vyjadrena v percentach

index oznacujuci potrubia s rovnakymi okrajovymi
podmienkami.

Ucinnost’ izolacie sa vypocita podl'a vzorca

— O

£ =100 Or izol

O izol
kde
qT,izoI [W/m]
d; [W/m]

Podla obdobia vystavby rozvodov tepla,

izolacii:

merna tepelna strata nezaizolovaného potrubia,

mernd tepelna strata zaizolovaného potrubia.

a) do roku 1970 fiz =75%,

b) od roku 1970 do roku 1980 fiz = 80%,

c)od roku 1980 do roku 1995 §iz = 85%,

Pri vy¢isleni tepelnych strat existujucich rozvodov tepla, linearny sucinitel’ prechodu tepla
(stratovy sucinitel’ vo [W/m.K] ), sa moze urcit’ podl'a nasledovnych tabuliek v zavislosti od

obdobia vystavby a sposobu ulozenia rozvodov.

Pre rozvody tepla ulozené v podzemnych prechodnych a neprechodnych kanaloch.

moZu sa pouzit' nasledovné Uc€innosti tepelnych

MMenovity poemer
chdobie vvstavhy

DN 25| DM 32 | DN 40 | DN ED| DNES) DN B0 ([DM10D| DN 12 5{ DN 150| DM 200| DN Z 50| D 300 DN 350( DM -4 00 DN 450

5| W

0,455 | 0615 | 0778 0808 (1,165 1424 | 1,713 | 2,010

ad ki 0,725 (€532 1,139 [ 1372 | 1508

......

1 1 1
ba | ka2 a1

o

FlO2R0 (0223 | 0G0 Q4R A 0oden | DUERA | 1029 | 1202

[ S

[ET]

¥

¥

i
[ [F¥]
b | s
(R eI

— | en
] (3]

el I

= | ka3 | ka2

[ ]

n | s

Pre nadzemné rozvody tepla.
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WMenovity premer
obdobis vistavbhw

DN 25D 22| DN 40| DN ED| DNES) DN 80 [DN100| ON 12 50N 1 20| D 200 DN 2 20| ON 200 DN 250 DN 4 00| 450( DN 200

=7 0476 BIL 1074 1234 | LE13 [ 1871 | 2374 [ 2.7EL | 34483 | 4110 | 4312 | 5133 | 5,757 | 6444
27 SEL S|OERL| CBSD) LOO4 (1280 1377 | LESS | 2225 2772 | 3.2BE | 3810 4124 | 4837 | 5133
2B0 do rolu 1223 183 11| 0844|0753 | 0088 1183 | 1423 1882 | 2,070 | 2,488 | 2707 | 3,083 | 3,478 | 3,246

Linearny stratovy sucinitel’ prechodu tepla novych predizolovanych potrubi sa pouzije podl'a
technickych listov vyrobcu potrubia resp. pri vymene alebo doplneni tepelnej izolacie sa urci
vypoctom, na zaklade technickych parametrov pouzitej izolacie.

V energetickom audite je potrebné vhodnou tabul’kovou formou uviest’ zakladné technické

tidaje (dimenzie a dizky) existujucich rozvodov — stav pred a po realizacii uspornych opatreni
a relevantné vstupné udaje na zaklade ktorych boli vyc¢islené tepelné straty rozvodov tepla.
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