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Odporacanie na spracovanie energetického auditu na vystavbu,
modernizaciu a rekonstrukciu rozvodov tepla

Cielom spracovania energetického auditu na vystavbu, modernizaciu a rekonStrukciu
rozvodov tepla, pri ktorej sa planuje financovanie projektu z Operacného programu Kvalita
zivotného prostredia (dalej len ,,OP KZP“) je posudenie sucasného technického stavu
existujucich rozvodov tepla', opis existujiceho stavu zariadeni na premenu energie (vyrobu
tepla), ak je to relevantné, posudenie, ¢i distribticia tepla je alebo po realizacii projektu bude
zabezpecena prostrednictvom energeticky uc¢inného centralizovaného zasobovania teplom a
chladom®, opis projektového zameru na vystavbu, modernizaciu a rekonstrukciu rozvodov
tepla, analyzu navrhovaného projektu, stanovenie potencialu uspor tepla znizenim tepelnych
strat rozvodov tepla ako aj Uspor primarnych energetickych zdrojov (d’alej len ,,PEZ*)
zvysSenim ucinnosti distribucie tepla alebo zvySenim ucinnosti zariadeni na premenu energie
a zniZenia emisii sklenikovych plynov vyjadrenych ako ekvivalent emisii CO,, ekonomické a
environmentalne vyhodnotenie navrhovanych opatreni a zavere¢né odporucania.

Energeticky audit je ureny pre investora/prevadzkovatela energeticky u¢inného systému
centralizovaného zasobovania tepla (dalej len ,,CZT*) pre potreby jeho rozhodovania
o moznostiach realizacie navrhnutych opatreni a odporti¢ani predovSetkym na prispdsobenie
rozvodov a zdrojov tepla dopytu po vyuzite'nom teple.

Energeticky audit® musi byt vypracovany odborne spdsobilou osobou, ktora spifia poziadavky
podla § 12 zdkona &. 321/2014 Z.z. o energetickej efektivnosti a o zmene a doplneni
niektorych zdkonov (d’alej len ,,zakon o energetickej efektivnosti*). Odborne spdsobild osoba
pri vypracovani energetického auditu primerane pouZzije vSeobecne zavidzné pravne predpisy
a technické predpisy"”.

Pre potreby OP KZP, Specificky ciel: 4.5.1: Rozvoj uéinnejSich systémov
centralizovaného zasobovania teplom zaloZenych na dopyte po vyuZite'nom teple,
aktivity A: Vystavba, rekonStrukcia a modernizacia rozvodov tepla sa pisomna sprava z
energetického auditu vypracuje minimalne v nasledovnom rozsahu:

1. Identifika¢né udaje
Uvedu sa zakladné udaje o:
a) ziadatel'ovi — pradvna forma, adresa, tidaje o Statutarnom orgéne, identifikac¢né Cislo (ak
bolo pridelené), kontaktné idaje (telefon, elektronicka adresa);
b) spracovatel'ovi energetického auditu.

2. Predmet energetického auditu
Uvedu sa zékladné udaje o predmete energetického auditu, a to najmaé:

! Rozvod tepla je distribu¢na siet’ tepla vratane suvisiacich zariadeni potrebnych na distribuciu tepla z vyrobnych zariadeni do
priestorov odberatel'ov najmé potrubi, ¢erpadiel, odovzdavacich/vymennikovych stanic tepla, meracej a riadiacej techniky.

2 Clanok 2 bod 124 Nariadenia Komisie (EU) &. 651/2014 zo 17. juna 2014 o vyhlaseni uréitych kategérii pomoci za
zlu€itel'né s vnitornym trhom podl'a ¢lankov 107 a 108 zmluvy.

* § 2 pism. j) zakona &. 321/2014 Z. z. o energetickej efektivnosti a o zmene a doplneni niektorych zakonov.
* Napr. vyhlaska Ministerstva hospodarstva SR ¢. 179/2015 Z. z. o energetickom audite, STN EN 16247-3 Energetické
audity. Cast’ 3: Procesy (01 0390).
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a) ucel spracovania energetického auditu’;
b) identifikacia predmetu energetického auditu (umiestnenie predmetu auditu).

3. Podklady
a) podklady objednavatela/investora napr. projektovd dokumentacia, technicko-
ekonomické podklady, dalSie technicky a energeticky vyznamné dokumenty
(podklady o vyrobe a distribicii tepla, energetické bilancie za obdobie
predchédzajicich minimalne 3 rokov®, povolenie na podnikanie v tepelnej energetike
a pod.);
b) podklady ziskané pri obhliadke na mieste (vlastné kontrolné merania,
fotodokumentacia a iné).

4. Opis sacasného stavu
Na zaklade posudenia systému CZT atechnickych vlastnosti rozvodov tepla, podla
moznosti dolozeného meranim, sa uvedu:

a) identifikacné udaje o systéme CZT (prevadzkovatel/vlastnik zariadeni na premenu
energie, prevadzkovatel/vlastnik rozvodov tepla, odberatelia tepla zrozvodu tepla
vratane charakteru odberu napr. priemyselny, sezénny a pod.);

b) Udaje o zariadeniach na premenu energie (vyrobu tepla) minimalne v rozsahu
potrebnom na posudenie splnenia podmienky energeticky u¢inného systému CZT;

c) udaje orozvodoch tepla (prevadzkovatel/vlastnik rozvodov, sposob prevadzky,
celkova dizka rozvodov, materialova charakteristika);

e parametre energetického média (menovité, minimalne, maximalne);
dimenzie a diZky rozvodov;
pouzity material (potrubie, izolacia);
prenosovy vykon;
funkéna schéma zapojenia;
technicky stav;
spOsob ulozenia;
vybavenie meracou a riadiacou technikou;
aktualnost’ prislusnej technickej dokumentacie;
iné.

5. Zakladné udaje o energetickych vstupoch a vystupoch
Podl'a udajov z fakturanych alebo prevadzkovych meradiel, na zaklade vyuctovacich
faktar dodavatel'ov energie alebo inym spdsobom, ktory energeticky auditor v sprave
opiSe, sa podla jednotlivych rokov (posledné minimalne 3 kalendarne roky) pred
vykonanim energetického auditu uvedu udaje o:

a) vyrobenom a predanom teple celkom za posledné minimalne tri kalendarne roky’;
b) Gcinnost zariadeni na premenu energie®;

> Uvedie sa, ¢ energeticky audit navrhuje opatrenia na Gsporu energie, na zéklade ktorych bude nasledne vypracovany
projekt realizacie vystavby, modernizaciu a rekonstrukcie rozvodov tepla, alebo ¢i energeticky audit posudzuje opatrenie,
ktoré je rozpracované v projekte realizacie vystavby, modernizaciu a rekonstrukcie rozvodov tepla.

® Na ugely vypoctu ukazovatelov 00037 a 00038 sa pouzivajii idaje od 1 do 5 rokov pred predpokladanou dobou realizacie
projektu.

7§ 2 pism. j) zakona &. 321/2014 Z. z. o energetickej efektivnosti a 0 zmene a doplneni niektorych zikonov.

¥ Ak nie je k dispozicii realna G¢innost’ zariadeni na premenu energie, pouZije sa miniméalna prevadzkova uéinnost’ podla
vyhlasky MH SR ¢. 88/2015 Z. z., ktorou sa ustanovuje rozsah hodnotenia, spésob vypoétu a hodnoty energetickej
ucinnosti zdrojov a rozvodov energie. Ak sa teplo do rozvodov tepla dodava z viacerych zariadeni na premenu energie,
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¢)
d)

e)

posudenie splnenia podmienky energeticky ¢inného systému CZT);
stratach pri distriblcii tepla (vratane sposobu vypoctu);
ucinnost’ distribucie tepla.

6. Opis projektového zameru
Minimalny rozsah:

zékladné daje o predloZzenom projekte (vymedzenie trasy tepelnych rozvodov, ktoré
budu predmetom projektu);

posudenie projektového zameru (naplnenie cielov projektu, vyhodnotenie rozpoctu
projektu, posudenie dopadu projektu na zivotné prostredie).

7. Analyza navrhovaného projektového zameru
a) opis stavby, stavebnych objektov, prevadzkovych suborov;
b) opis technického rieSenia;
¢) technické rieSenie navrhovanych rozvodov tepla;
d) investi¢né naro¢nost’ projektového zameru.

8. Energetické bilancie a dosiahnutel’né uspory

a)
b)

Vycislenie Uspor energie zvySenim uc¢innosti zariadenia na premenu energie (ak
relevantné)’.

Vycislenie uspor tepla znizenim tepelnych strdt rozvodov/zvySenim ucinnosti
distribicie tepla (napr. podla prilohy €. 4). Pri stanoveni Uspor sa vychadza z
priemernych strat tepla pri distribucii za posledné 3 roky'®. Straty pri distribtcii tepla
st stanové ako rozdiel medzi mnoZstvom tepla dodanym do rozvodu tepla [MWh]
a mnozstvom vyuzitelného tepla zrozvodu tepla [MWh]. Priemerné ro¢né straty
novych rozvodov su vyéislené na zaklade ich dimenzii a k tomu prislichajucich dizok,
mernych strat na jednotku dimenzie a dizky, priemerného ro¢ného rozdielu vnéitornej
a vonkajsej teploty a predpokladaného ro¢ného prevadzkového Casu.

Vy¢islenie uspor tepla naviazaného na znizenie strat vody v systéme, ak relevantné.
Vycislenie uspor elektriny pri cerpacej praci, ak relevantné.

Vy¢islenie uspor PEZ ako rozdiel medzi spotrebou PEZ pred realizaciou projektu a po
realizéacii projektu na Ucely ukazovatela O0038 (napr. podl'a Prilohy ¢. 1 Prispevok
projektu k plneniu ukazovatel'ov Operacného programu Kvalita Zivotného prostredia).
Posudenie, ¢i systém CZT po realizacii projektového zdmeru splni podmienky
energeticky ucinného systému CZT (napr. podla Prilohy €. 2 Splnenie podmienky
energeticky uc¢inného centrdlneho zdsobovania teplom a chladom).

9. Ekonomické vyhodnotenie

Ekonomickd analyza zahfila jednoducht dobu névratnosti, redlnu dobu navratnosti, Cisti
;v 4 ’ r ’ r 11

sti€asnt hodnotu a vnitorné vynosové percento .

vypocita sa ucinnost’ zariadeni na premenu energie ako vazeny priemer v zavislosti od mnozstva tepla dodaného do
rozvodu tepla.

% Napr. ak sa k rozvodu tepla pripoji zariadenie na premenu energie, pri ktorom sa vyuZivanim tepla zvysi a¢innost tohto
zariadenia.

10 § 2 pism. j) zakona €. 321/2014 Z. z. o energetickej efektivnosti a o zmene a doplneni niektorych zakonov.

' Napr. Priloha &. 3 k vyhlaske MH SR ¢&. 179/2015 Z. z.
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10. Environmentalne vyhodnotenie

Vy¢islenie rozdielu emisii znecist'ujucich latok do ovzdusia a emisii sklenikovych plynov ako
ekvivalent CO, medzi sti¢asnym stavom a predpokladanym stavom po realizacii projektového
zameru.

11. Zaver

Uvedie sa zaverecné hodnotenie predmetu energetického auditu.

Minimalne tdaje z vysledkov spracovania energetického auditu sa uvedt v sumarizacnom
liste podl’a Prilohy ¢. 3 Sumariza¢ny list energetického auditu.

V prilohe energetického auditu sa uvedie situacny plan projektu.



Priloha é. 1

Prispevok projektu k plneniu ukazovatel'ov Opera¢ného programu Kvalita Zivotného
prostredia

Na ucely plnenia ukazovatelov je systém centralizovaného zasobovania teplom (d’alej aj
»CZT*) subor technickych zariadeni na premenu energie a distribiciu tepla, ktoré su
navzajom tepelne prepojené a pouzivaju sa na dodavku vyuziteIného tepla odberatelom
(tepelne prepojeny systém), vratane suvisiacich zariadeni potrebnych na distribtciu tepla od
zariadeni na premenu energie (vyrobu tepla/chladu) do priestorov (zariadeni) odberatela. Ak
ide o tepelne prepojeny systém, ktory pozostiva z jednotlivych navzajom hydraulicky
oddelenych okruhov, moze sa kazdy hydraulicky okruh povaZovat za samostatny systém
centralizovaného zasobovania teplom.

V pripade, ak predmetom projektu je vystavba nového rozvodu tepla, pri vypocte meratel'nych
ukazovatel'ov projektu ucinnost’ distribucie tepla pred realizaciou uspornych opatreni (projektu)
je:

N preerep) = 0,940  ak novovybudovany rozvod tepla je sekundarny rozvod tepla,

N prerep) = 0,925  ak novovybudovany rozvod tepla je primarny rozvod tepla
prevadzkovany celorocne a teplonosnym médiom je tepla voda,

N prerep) = 0,920  ak novovybudovany rozvod tepla je priméarny rozvod tepla
a teplonosnym médiom je horuca voda,

N prerep) = 0,900  ak novovybudovany rozvod tepla je primarny rozvod tepla
a teplonosnym médiom je para.

Ukazovatel’ 00037

V zmysle Prilohy ¢. 1 k Metodickému pokynu CKO ¢. 17 Ciselnik meratel'nych ukazovatel'ov
v platnom zneni (http://www.partnerskadohoda.gov.sk/metodicke-pokyny-cko-a-uv-st/) je pre
ukazovatel' ,,00037 — Pocet systémov centralizovaného zasobovania teplom s vysSou
ucinnost'ou’* uvedena nasledujuca definicia/metdda vypoctu:

»Pocet systémov centralizovaného zasobovania teplom s vy§Sou energetickou icinnost'ou
premeny energie alebo vysSou ucinnost’ou distribucie tepla v porovnani s icinnost’ou
pred realizaciou uspornych opatreni.”

Utinnost’ premeny energie sa uréi pre zariadenie na premenu energie podla rovnice:

Evysrup EVYSTUP
Yz =% alebo  Mzpey = 100% X FEoor
Eysrup VSTUP
kde
MNzPE [-] ucinnost’ zariadenia na premenu energie
NzpE [%0] ucinnost’ zariadenia na premenu energie
Evystur  [MWh/rok] mnozstvo vyuzitel'nej energie na vystupe zo zariadenia na premenu

energie
Evstuop  [MWh/rok] mnozstvo energie na vstupe do zariadenia na premenu energie

Zariadenim na premenu energie je zariadenie, v ktorom sa energia dodand do zariadenia na
premenu energie premiefia na teplo a/alebo ind, vyuzitelni formu energie. Zariadenim na
premenu energie je napriklad parny kotol, horacovodny kotol, teplovodny kotol, zariadenie na
kombinovanu vyrobu elektriny a/alebo mechanickej energie a tepla, tepelné cerpadlo, slnecny
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kolektor a pod. Energia obsiahnuta v palive, ktoré sa doddva do zariadenia na premenu
energie sa ur¢i z mnozstva paliva a vyhrevnosti paliva (tzv. dolna vyhrevnost’ paliva).

Utinnost’ distribucie tepla systému CZT sa uréi podl'a nasledujucej rovnice:

_ Quysrup
Mor = 4
Quvstue
alebo
Quysrup
Nproy, = 100% X ————
VSTUP
kde
NbT [-] ucinnost’ distribucie tepla
NDT% [%] G¢innost’ distribucie tepla

Qvystur  [MWh/rok] mnozstvo tepla dodané z rozvodu tepla
Qvstur  [MWh/rok] mnozstvo tepla dodané do rozvodu tepla

Na ucely ur€enia tcinnosti pred realizéciou uspornych opatreni sa pre existujuce zariadenia na
premenu energie alebo distribuciu tepla pouZiji ro¢né priemerné hodnoty z 1 az 5 rokov pred
realizéciou opatreni.

Projekt prispieva k plneniu ukazovatel'a O0037, ak

1. (Mzpero) - NzpEPRED)) > 0 alebo
2. (Mpreo)-NpTPrED)) > 0

kde

NZPE(PRED) [-] ucinnost’ zariadenia na premenu energie pred realizaciou
uspornych opatreni (projektu)

NZPE(PO) [-] ucinnost’ zariadenia na premenu energie po realizacii
uspornych opatreni (projektu)

NDT(PRED) [-] ucinnost’ distribucie tepla pred realizéciou tspornych opatreni
(projektu)

NDTPO) [-] ucinnost’ distribucie tepla po realizacii tspornych opatreni
(projektu)

Ukazovatel’ 00038

V zmysle Prilohy & 1 kMetodickému pokynu CKO ¢&. 17 Ciselnik meratelnych
ukazovatel'ov v platnom zneni (http://www.partnerskadohoda.gov.sk/metodicke-pokyny-cko-
a-uv-st/) a je pre ukazovatel’ ,,00038 — Uspora PEZ v systémoch CZT*:




»Rozdiel spotreby primarnych energetickych zdrojov v systémoch centralizovaného
zasobovania teplom pred realizaciou uspornych opatreni a po realizacii tychto opatreni
prepocitany na priemerné ro¢né mnozstvo dodaného tepla. Podla charakteristiky CZT
sa pouZiju priemerné hodnoty pre roéné mnozstvo dodaného tepla 1 aZ 5 rokov pred
realizaciou opatreni.*

Uspora primarnych energetickych zdrojov sa ur¢i, ak sa planuji Usporné opatrenia na
zvySenie U€innosti:

— len zariadenia na premenu energie

("]ZPE(PU) - "]ZPE(PRED)) X QuysTup(PRED)

Upgz =
Nor(prED) X NzPE(PO) X NZPE(PRED)

— len zariadenia na distribuciu tepla

("]DT(PD) - "]DT(PRED}) X Qvysrup(PRED)

UPEZ -

Norprep) X Mpr(ro) X NzPE(PRED)

— zariadenia na premenu energie a zariadenia na distriblciu tepla

("]DT(PD) X MNzpe(po) — Nor(PRED) X "]ZPE(PRED)) X QuysTup(PRED)

Upgz =
Norerep) X Mboripo) X Nzre(preD) X NzPE(PO)
kde
Upgz [MWh/rok] tspora primarnych energetickych zdrojov v systémoch CZT

Qvysturerepy [MWh/rok] mnozstvo tepla dodané zrozvodu tepla pred realizaciou
uspornych opatreni (projektu)

NZPE(PRED) [-] ucinnost’ zariadenia na premenu energie pred realizaciou
uspornych opatreni (projektu)

NZPE(PO) [-] ucinnost’ zariadenia na premenu energie po realizacii
uspornych opatreni (projektu)

NDT(PRED) [-] ucinnost’ distribucie tepla pred realizaciou uspornych opatreni
(projektu)

NDT(PO) [-] ucinnost’ distriblicie tepla po realizacii uspornych opatreni
(projektu)
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Priloha ¢é. 2

7 we

Splnenie podmienky energeticky uc¢inného centralizovaného zasobovania teplom
a chladom

Odborne spdsobild osoba posudi, ¢i systém centralizovaného zasobovania teplom (d’alej len
,,CZT*) spiia poziadavky uvedené v ¢lanku 2 bod 124 Nariadenia Komisie (EU) ¢. 651/2014
zo 17. juna 2014 o vyhléaseni urcitych kategoérii pomoci za zluciteIné s vnitornym trhom
podrla clankov 107 a 108 zmluvy:

,Energeticky ucinné centralizované zasobovanie teplom a chladom® je systém
centralizovaného zasobovania teplom a chladom, ktory zodpovedd definicii U¢inného
centralizované¢ho zasobovania teplom a chladom uvedenej v ¢lanku 2 ods. 41 a 42 smernice
2012/27/EU. Definicia zahffia zariadenia na vyrobu tepla/chladu a siet’ (vratane stvisiacich
zariadeni) potrebnii na distribuciu tepla/chladu z vyrobnych =zariadeni do priestorov
odberatel'ov;*

Podla &lanku 2 ods. 41 a42 smernice 2012/27/EU'? o energetickej efektivnosti sa pre
systémy CZT uplatiiuji nasledujuce definicie:

e _ucinné centralizované zasobovanie teplom a chladom® je systém centralizovan¢ho
zasobovania teplom alebo chladom, ktory vyuZziva asponl 50 % energie z obnovitel'nych
zdrojov, 50 % odpadového tepla, 75 % tepla z kombinovanej vyroby alebo 50 %
kombinacie energie a tepla z tychto zdrojov'’;

e _ucinné vykurovanie a chladenie” je spdsob vykurovania a chladenia, ktorym sa v
porovnani so zdkladnym scendrom zachytdvajucim obvykla situdciu meratelne znizi
vstup primarnej energie potrebnej na dodanie jednej jednotky energie dodanej v ramci
prislusného vymedzenia systému, a to nakladovo efektivnym sposobom, ktory sa posudi
analyzou ndkladov a prinosov podla tejto smernice, pricom sa zohladiiuje energia
potrebna na tazbu, premenu, dopravu a distribuciu;

12 Smernica Europskeho parlamentu a Rady 2012/27/EU z 25. oktobra 2012 o energetickej efektivnosti, ktorou sa menia
a doplfiaji smernice 2009/125/ES a 2010/30/EU a ktoru sa zruduji smernice 2004/8/ES a 2006/32/ES.

3 PRACOVNY DOKUMENT UTVAROV KOMISIE — Usmernenie k smernici 2012/27/EU o energetickej efektivnosti,
ktorou sa menia a dopiiiajii smernice 2009/125/ES a 2010/30/EU a ktorou sa zrusujii smernice 2004/8/ES a 2006/32/ES
Clanok 14: Podpora efektivnosti vo vykurovani a chladeni - COURTESY TRANSLATION OF SWD(2013) 449 FINAL —
¢l. Abod 4: ,,U¢inné vykurovanie a chladenie zahfiia najmi vyuZivanie tepla z kombinovanej vyroby a obnovitelnych
zdrojov energie, rekuperaciu odpadového tepla z priemyselnych procesov na uspokojenie dopytu po vykurovani alebo
chladeni a vo vSeobecnosti vSetky moznosti vykurovania a chladenia, pri ktorych sa dosahuji uspory primarnej energie v
porovnani so zékladnym scenarom. Preto predstavuje komplexnu koncepciu, ktora zahffia vSetky moznosti vykurovania a
chladenia v sulade so vSeobecnou definiciou energetickej u¢innosti v smernici.*
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Priloha ¢é. 3

SUMARIZACNY LIST ENERGETICKEHO AUDITU

Predmet energetického auditu

Struéna charakteristika projektu na
vystavbu, modernizaciu a rekonstrukciu
rozvodov tepla

Celkova dizka rozvodov tepla, ktoré budu
predmetom projektu [m]

Pocet technickych zariadeni, ktoré budu
doplnené, modernizované, rekonstruované

Navrh opatreni na vystavbu, modernizaciu a rekonstrukciu rozvodov tepla

. . . Uspora PEZ Investigny naklad
Zariadenia na premenu energie
[kWh/rok] [EUR]
Spolu
R dv teol Uspora PEZ Investiény naklad
ozvody tepia [KWhirok] [EUR]
Spolu
Celkové uspory PEZ a investi¢né naklady
Energetické hodnotenie
Pred .
realizaci Po Ceper Uspora
ou reaI]zaC|| [%]
projektu projektu  [MWh/rok]
Spotreba PEZ X X
Uspora PEZ v systémoch CZT [MWh/rok] X X
Environmentalne hodnotenie
Znecistujuce latky a sklenikové plyn Emisny Pred i .
J y Pyny 1¥ realizaci F.’O, - Ceper Uspora
faktor ou realizacii (%]
projektu projektu [t/rok] 4

[kg/m.j.] [t] [t] [t] [%]
ro¢na produkcia emisii CO
ro¢na produkcia TZL
ro¢na produkcia emisii SO,
ro¢na produkcia emisii NOx

ro¢na produkcia emisii CO;

'* Emisny faktor uvedie energeticky auditor na zaklade lokalnych podmienok.
10
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Ekonomické hodnotenie

Investi¢ny naklad na realizaciu opatreni

ro¢na uspora nakladov na PEZ

znizenie nakladov na opravy a udrzbu
Cista su€asna hodnota

doba hodnotenia

jednoducha doba navratnosti investicie
diskontovana doba navratnosti investicie
vnutorna miera vynosnosti

[EUR]

[EUR]

[EUR]
[rok]
[rok]
[rok]
[%]

11
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Priloha ¢. 4

Vydislenie tuspor tepla zniZenim tepelnych strat rozvodov tepla zvySenim ucinnosti
distribucie tepla.

Uspora tepla znizenim tepelnych strat rozvodov tepla sa vypoéita z rozdielu tepelnych strat
pred a po realizacii Gspornych opatreni v casovom intervale kalendarny rok podla vzorca

T.dis — QT,dis.abs.(PRED)_QT,dis.abs.(PO)

kde

absolutna tepelna strata rozvodu tepla pred realizaciou
uspornych opatreni,

absolutna tepelna strata rozvodu tepla po realizécii
uspornych opatreni.

Or disabsprepy  [MWh/rok]

QT,dis,abs(PO) [MWh/rok]

Ked’ je merané mnozstva tepla na vstupe a vystupe z rozvodu tepla (pouziju sa priemerné
udaje minimalne za posledné tri roky) priemerna absolutna tepelna strata rozvodu tepla pred
realizaciou uspornych opatreni sa vypocita podla vzorca

QT,dis,abs - QVSTUP_QVYSTUP

kde
absolutna tepelna strata rozvodu tepla v ¢asovom intervale
O dis,abs [MWh/rok] kalendarny rok,
QVSTUP [MWh/rok] mnozstva tepla na vstupe do rozvodu tepla,
QVYSTUP [MWh/rok] mnozstva tepla na vystupe do rozvodu tepla.

Absolutne tepelné straty pri distribucii tepla vSetkych potrubi ; v ¢asovom intervale
kalendarny rok, po realizacii uspornych opatreni atiez v pripadoch pred apo realizcii
uspornych opatreni v pripadoch:
a) ked’ mnozstvo tepla na vstupe a vystupe z rozvodu tepla nie je merané ( napr. ked sa
jedna o c¢iastkova rekonStrukciu trasy rozvodu tepla),
b) rozvodov tepla na distribuciu teplej Gzitkovej vody ( pri vypocte sa uvazuje iba so
stratami rozvodov teplej uzitkovej vody od miesta jej pripravy po odberné miesto na
vstupe do objektu spotreby)

sa vypocitaji ako

QT,dis,abs — Z L}:jL,j ’ (gm o Hi,j ) Lj ’ top,an
J

kde
b g L [W/m.K] linearny stratovy sucinitel’ prechodu tepla ,
49m [°C] stredna teplota teplonosne;j latky,

12
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191. [°C] teplota okolitého prostredia potrubia,
L [m] dizka potrubia,
] [-] index oznacujuci potrubia s rovnakymi okrajovymi
podmienkami,
[h/rok]  pocet prevadzkovych hodin v casovom intervale kalendarny
opan rok.

Pri vypocte ro¢nych tepelnych strat sa doporucuje vykonat' vypocet zvlast' pre zimné
(vykurovacie obdobie) a letné obdobie.
V pripadoch ked’ nie je znama teplota okolitého prostredia na zaklade merania, mozu sa
pouzit’ nasledovné predefinované hodnoty:
a) pri podzemnych potrubiach uloZenych v prechodnych kanaloch 30°C, pocas celého
roka
b) pri podzemnych potrubiach uloZzenych v neprechodnych kanaloch 20 °C, pocas celého
roka
c) pri bezkanalovom uloZeni sa pouzije stredna teplota zeminy 10 °C a pri prevadzke
rozvodu tepla iba v zimnom obdobi 5 °C,
d) pri nadzemnom uloZeni potrubia sa pouzije priemernd vonkajSia teplota, pocas
hodnoteného obdobia.

Z dovodu zjednoduSenia vypoctu linearneho stratového sucinitel’a prechodu tepla moze sa
materidl potrubia zanedbat’. Linearny stratovy stcinitel’ prechodu tepla izolovanych potrubi
s nadzemnym ulozenim alebo v podzemnych prechodnych a neprechodnych kanaloch
s celkovym sucinitelom prestupu tepla, ktory =zahffia pradenie a sdlanie s vonkajSim
prostredim sa ur¢i ako

T
VY, =
1 D 1
In —*+
2ip d. h.D,
kde
D g [m] vonkajsi priemer potrubia s tepelnom izoléciou,
d ; [m] vonkaj$i priemer potrubia bez tepelnej izolécie,
ﬂD [W/m.K] tepelna vodivost’ tepelnej izolacie,

celkovy sucinitel prestupu tepla na vonkajSom povrchu
h [W/m?® K] potrubia (prudenim a salanim), pricom pri vypocte sa moze
pouzit’ predefinovana hodnota 13 [W/m”.K].

V potrubiach ulozenych v zemi sa linearny sucinitel’ prechodu tepla urci ako

kde

13
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D p [m] vonkajs$i priemer potrubia s tepelnom izolaciou,
d ; [m] vonkajsi priemer potrubia bez tepelnej izolacie,
ﬂD [W/m.K] tepelnd vodivost tepelnej izol4cie,

sucinitel’ tepelnej vodivosti zeminy, pri vypocte sa moze
A [W/m.K] pouzit’ hodnota v rozmedzie 1,5 — 2 (W/mK u vlhkej zeminy
(pre suchy piesok okolo 1,0 (W/mK)

ﬂD [W/m.K] tepelna vodivost’ tepelnej izolacie,
z [m] hibka osi potrubia pod povrchom

Ak maju c¢asti potrubia rovnaky linedrny stratovy sucinitel’ prechodu tepla, rovnaki strednu
teplotu teplonosnej latky, a rovnaku teplotu vonkajSieho prostredia tepelné straty sa daju
vyjadrit’ podl'a vzorca

QT,dis,an = ZQT,diS,j ) Lj ’ topaa”
J

kde 47 4isje merna dizkova tepelna strata potrubia, vo [W/m] ktora zavisi od Y, (9,” , 9;‘ .

Zjednodusenym sposobom sa mdzu tepelné straty existujucich rozvodov tepla s nadzemnym
ulozenim alebo v podzemnych prechodnych a neprechodnych kanaloch, vypocitat’ podla
nasledujuceho vzorca

~ 7r (0, -0, )190= 100-¢,
QT,dis,abs - z 1 d 1 op,an i,j 100 . j
4 In %7 +
24, o hd,

kde
d p [m] vonkajsi priemer potrubia,
d ; [m] vnuatorny priemer potrubia,

celkovy sucinitel prestupu tepla na vonkajSom povrchu
A [(W/m® K] ubia (pradenim a salanim), pricom pri vypocte sa moze pouzit’

a "™ efinovana hodnota 12 [W/m®.K], pri potrubiach ulozenych
inaloch a pri nadzemnych potrubiach 18 [W/m”.K],

Zm » [W/m.K] tepelna vodivost’ steny potrubia,

pocet prevadzkovych hodin v ¢asovom intervale kalendarny
Z, pan [h/rok] rok,
49m [°C] stredna teplota teplonosne;j latky,

14



Priloha ¢&. 2 PpZ - Odport¢ania na spracovanie energetického auditu na vystavbu, modernizaciu a rekonstrukciu rozvodov tepla

191. [°C] teplota okolitého prostredia,

5 iz [%] ucinnost’ izolacie vyjadrena v percentach

] [-] index oznacujuci potrubia s rovnakymi okrajovymi
podmienkami.

Ucinnost’ izolacie sa vypocita podl'a vzorca

g‘ :100.QT,1'ZOZ _QT

1z
qT Jizol
kde
dr i-0l [W/m] merna tepelna strata nezaizolovaného potrubia,
qr [W/m] merna tepelna strata zaizolovaného potrubia.

Podl'a obdobia vystavby rozvodov tepla, mozu sa pouZit' nasledovné Ucinnosti tepelnych
izolacii:

a) do roku 1970 &,. = 75%,

b) od roku 1970 do roku 1980 &,. = 80%,

¢)od roku 1980 do roku 1995 &, = 85%,
Pri vycisleni tepelnych strat existujucich rozvodov tepla, linedrny sucinitel’ prechodu tepla

(stratovy sucinitel’ vo [W/m.K] ), sa moze urcit’ podl'a nasledovnych tabuliek v zavislosti od
obdobia vystavby a spoésobu ulozenia rozvodov.

Pre rozvody tepla ulozené v podzemnych prechodnych a neprechodnych kandloch.

:"-IE:!'L{:V.*.r_\' prizmer Ch e
cbdob iz vstavhy

5| D 22| DM 40| DNED | DMES) DN B0 (DM100| DN 12 5{ DM 150| DM 200( D 2 50| D 300] D 250( D 4 00 DM 450| DN 500

do roku 1970

(KT}

261 | 3728 | 4150

o roku 1970 do roku 1980 2 1981 | 3,352 5,726
o rokou 1 980 do roku 15935 158548 2,335 | 2.5314 | 2.794

Pre nadzemné rozvody tepla.

hlznowvite prismer
obdobis vistavbhy

DO 25| DM 22| DN 40| DNED [ DNEE) DN 30 [DMN10D0| O 12 5D 120 O 200 DN 2 20| O 200 DN 250 (DN 4 00| OM 450( O 200

do rodu 1570 0478 CEIL|LOTA| L2134 LEL3 [ 1571 | 2374 1. 2312 5135 | 57587 | E44a
od rolou 1870 do roku 1980 [ D581 CEEL|OEERD| LOD4| L2120 1377 | 1ESR | 2 3810 (4124 ) 4837 5135
od rolou 1280 do rokeu 1995 | 0285 0511|0844 0753 | 00ER[ 1183 | 1423 (1 2707 3,085 | 5,478 | 3.BE¢
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Linearny stratovy sucinitel’ prechodu tepla novych predizolovanych potrubi sa pouzije podl'a
technickych listov vyrobcu potrubia resp. pri vymene alebo doplneni tepelnej izolacie sa urci
vypoctom, na zaklade technickych parametrov pouzitej izolacie.

V energetickom audite je potrebné vhodnou tabulkovou formou uviest’ zakladné technicke

tidaje (dimenzie a dizky) existujtcich rozvodov — stav pred a po realizacii aspornych opatreni
a relevantné vstupné tidaje na zaklade ktorych boli vycislené tepelné straty rozvodov tepla.
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